MINISTERIO DA EDUCAGCAO
FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

RESOLUCAO Ne. 591, DE 23 DE MARCO DE 2023.

DispGe sobre o novo Projeto Pedagdgico do
Curso de Engenharia de Energia - Bacharelado.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA DA FUNDACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS, no uso de suas atribuicGes legais e considerando
o Parecer n? 37, de 14 de marco de 2023, da Camara de Ensino de Graduacdo e o contido no
Processo n? 23005.030086/2022-74, RESOLVE:

Art. 12 Aprovar o novo Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia de Energia -
Bacharelado da Fundagdo Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD.

Art. 22 O Curso de Engenharia de Energia, em respeito as normas superiores pertinentes a
integralizacao curricular, obedece aos seguintes indicativos:

| - Carga Horaria Minima

a) minima CNE: 3.600 horas;

b) minima da UFGD: 3.720 horas; e

¢) Minima da UFGD em horas — aula de 50 minutos: 4.464 horas aulas.
Il - Tempo de Integralizagdao em anos:

a) minimo UFGD: 10 semestres/5 anos; e

b) maximo UFGD: 18 semestres/9 anos.

c) considerando o inciso IV do art. 22 da Resolugdo CNE/CES n? 2, de 18 de junho de 2007,
excepcionalmente, o aluno do curso de Engenharia de Energia tem a possibilidade de integralizar o
curso no tempo minimo de 9 (nove) semestres, conforme justificativa no Projeto Pedagdgico.

Il - Modalidade: Presencial.

a) Oferta Carga Horaria na modalidade de Educacdo a Distancia: Nao.
IV - Regime de Matricula: semestral por componente curricular.

V - Turno de funcionamento: Integral.

VI - Nimero de vagas: 51 anuais.

VIl - Grau conferido: Bacharel em Engenharia de Energia.

Art. 32 Como parte integrante desta Resolugcdo, como anexo |, constard a Estrutura
Curricular do Curso de Engenharia de Energia - Bacharelado, composta de Componentes
Curriculares/Disciplinas com carga horaria e lotacdo nas Faculdades, Tabela de Pré-requisitos e
Ementario.

Art. 42 Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, com efeitos a partir do
periodo letivo 2023-1 para todos os estudantes matriculados no curso.
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§ 12 Aos estudantes que ingressaram no curso de Engenharia Energia antes periodo letivo
de 2023.1 aplicam-se as seguintes regras de transicao:

| - Excepcionalmente, os estudantes que ingressaram no curso de Engenharia de Energia
antes de 2023.1 estdo dispensados de cumprirem a carga hordria de 468 horas referente as
Atividades Académicas Especificas do tipo "Atividades de Extensdo", bem como da carga horaria de
90 ha das disciplinas optativas de Extensao.

I - Os estudantes ingressantes antes de 2023.1 que cumprirem quaisquer dois
componentes curriculares do Eixo Comum a Universidade (REUNI) estdo dispensados de cursar, com
aprovacao, as duas disciplinas a seguir:

a) Cidadania e Educag¢do em Direitos Humanos - 36 ha.
b) Diversidades, Interculturalidade e Relacdes Etnico-raciais - 72 ha.
Obs.: um componente podera dispensar uma disciplina.

lll - Os ingressantes ao curso antes de 2020-1 estao dispensados de cumprir as seguintes
disciplinas:

a) Administracdo para a Engenharia de Energia - 36 ha.
b) Gestdo da Manutencao - 36 ha.

c) Lideranga e Gestdo de Talentos e Projetos - 54 ha.
d) Metodologia Cientifica e Tecnoldgica - 36 ha

IV - Os estudantes ingressantes antes de 2023.1 ficam dispensados de cumprirem a carga
horaria de 180 horas aula referente as disciplinas optativas.

§ 22 A carga horéria total do curso 4.464 h/a estabelecida pela Estrutura Curricular vigente
deverd ser cumprida integralmente por todos os estudantes matriculados, inclusive os mencionados
no paragrafo anterior.

Prof.2 Claudia Gongalves de Lima
Presidente em exercicio
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Anexo a Resolugdao CEPEC n2 591, de 23 de margo de 2023.

CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIA — BACHARELADO

ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIA

COMPONENTES CURRICULARES/DISCIPLINAS CHT CHP CH Total | Lotagao
DISCIPLINAS DE FORMACAO COMUM A AREA
Algebra Linear e Geometria Analitica 72 - 72 FACET
Calculo Diferencial e Integral 72 - 72 FACET
Calculo Diferencial e Integral I 72 - 72 FACET
Fisica | 72 - 72 FACET
DISCIPLINAS ESPECIFICAS DO CURSO
Administracdo para a Engenharia de Energia 36 0 36 FAEN
Automacdo Eletrohidraulica e Eletropneumatica 18 36 54 FAEN
Calculo Diferencial e Integral Il 72 0 72 FACET
Cidadania e Educagdao em Direitos Humanos 36 0 36 FAEN
Ciéncia dos Materiais 72 0 72 FAEN
Circuitos Elétricos 54 18 72 FAEN
Combustdo e Combustiveis 54 0 54 FAEN
Controle e Estabilidade 54 18 72 FAEN
Desenho Técnico para Engenharia 0 36 36 FAEN
Diversidades, Interculturalidade e Relacdes Etnico-raciais 72 0 72 FAEN
Economia da Energia 54 0 54 FAEN
Eletronica Analdgica 36 36 72 FAEN
Energia da Biomassa 54 0 54 FAEN
Energia Solar 72 0 72 FAEN
Engenharia de Sistemas Termodinamicos | 72 0 72 FAEN
Engenharia de Sistemas Termodinamicos Il 72 0 72 FAEN
Estatica dos Corpos Rigidos 72 0 72 FAEN
Fisica Il 72 0 72 FACET
Fisica llI 72 0 72 FACET
Gestdo da Manutencgao 36 0 36 FAEN
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Gestdo Energética 36 0 36 FAEN
InstalacOes Elétricas 36 0 36 FAEN
Instrumentac¢ao para Engenharia 36 18 54 FAEN
Introduc¢ao a Engenharia 36 0 36 FAEN
Introducgdo a Geragao, Transporte e Uso da Energia 36 0 36 FAEN
Introducdo ao Planejamento de Sistemas Energéticos 36 18 54 FAEN
Laboratério de InstalacGes Elétricas - 36 36 FAEN
Lideranca e Gestdo de Talentos e Projetos 54 0 54 FAEN
Maquinas de Fluidos 54 18 72 FAEN
Maquinas e Equipamentos Térmicos 54 18 72 FAEN
Mdquinas Elétricas 54 18 72 FAEN
Mecanica dos Fluidos Experimental - 36 36 FAEN
Mecanica dos Fluidos | 72 0 72 FAEN
Mecanica dos Fluidos Il 72 0 72 FAEN
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica 36 0 36 FAEN
Planejamento, Elaboracdo e Andlise de Projetos 36 0 36 FAEN
Planejamento, Montagem e Execucdo de Experimentos 0 36 36 FAEN
Probabilidade e Estatistica 72 0 72 FACET
Programacdo Aplicada a Engenharia 0 72 72 FACET
Projeto de Centrais Hidroelétricas e Aproveitamentos 54 0 54 FAEN
\F;;c;jﬁ'lc:gédoe Sistemas de Ar Condicionado, Climatizagdo e 54 18 77 FAEN
Projeto de Sistemas Térmicos de Poténcia 54 0 54 FAEN
Quimica Geral Experimental | - 36 36 FACET
Quimica Geral | 72 0 72 FACET
Quimica Tecnoldgica 36 36 72 FACET
Recursos Naturais e Energéticos 36 0 36 FAEN
Refrigeracdo Industrial e Comercial 54 18 72 FAEN
Representac¢do Digital e Modelagem 0 36 36 FAEN
Resisténcia dos Materiais | 72 0 72 FAEN
Seguranca e Saude do Trabalho 36 0 36 FAEN
Sistemas Elétricos de Poténcia 72 18 90 FAEN
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Supervisdo de Sistemas Automatizados 18 18 36 FAEN
Tecnologia para Transformacdo de Biocombustiveis 36 36 72 FAEN
Transferéncia de Calor e Termodinamica Experimental - 36 36 FAEN
Transferéncia de Calor | 72 0 72 FAEN
Transferéncia de Calor Il 72 0 72 FAEN
COMPONENTES CURRICULARES DO TIPO ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS

COMPONENTES CURRICULARES CHT CHP |CHEXT| CHTotal |Lotagao
Atividades Complementares 0 54 - 54 FAEN
Estagio Supervisionado 0 198 - 198 FAEN
Projeto Final de Curso | 0 36 - 36 FAEN
Projeto Final de Curso |l 0 36 - 36 FAEN
Aprendendo com Energia | 0 0 90 90 FAEN
Aprendendo com Energia ll 0 0 90 90 FAEN
Atividades de Extensao 0 0 90 90 FAEN
Extensdo em Energias Renovaveis e Elétrica 0 0 54 54 FAEN
Extensdo em Energias Renovaveis e Térmicas 0 0 54 54 FAEN
Energias Renovaveis e Elétrica (optativo) 0 0 90 90 FAEN
Energias Renovaveis e Térmicas (optativo) 0 0 90 90 FAEN
OPTATIVAS
Disciplinas Optativas CHT CHP | CHEXT Tf:al :eri‘;i:f:; Lotacao
Energias Renovaveis e Elétrica 0 0 90 90 anual FAEN
Energias Renovaveis e Térmicas 0 0 90 90 anual FAEN
Introducdo ao Cdlculo para Engenharia 72 0 - 72 anual FAEN
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais 72 0 - 72 anual EAD
E:;/fgs};ecnologias para Transformacdo da 36 0 i 36 anual EAEN
Projeto de Centrais Termoelétricas 36 0 - 36 anual FAEN
T o © ] s [0 | | e
Projeto de Sistemas de Cogeragao 36 0 - 36 anual FAEN
Projeto de Usinas Edlicas 36 0 - 36 anual FAEN
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Projetos .Eletrlcos e de Energia Solar 36 0 ) 36 anual EAEN
Fotovoltaica

Pr'.OJ'F:‘tOS. para 'a. Qualidade, Gestdo e 36 0 i 36 anual EAEN
Eficiéncia Energética

Toplcc?s em Geragao e Uso Final da 36 0 i 36 bianual EAEN
Energia

Para o atendimento ao Decreto n? 5.626, de 22 de dezembro de 2005, a disciplina de LIBRAS deve ser
oferecida como obrigatéria (OBR) para todos os cursos de Licenciatura da UFGD e constar como
optativa (OPT) nos cursos de Bacharelado, sendo que os alunos dos cursos de Bacharelado podem
optar por matricularem-se nas turmas ofertadas pelos cursos de Licenciatura da UFGD.

RESUMO GERAL DA ESTRUTURA CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR CH
| - COMPONENTES CURRICULARES DO TIPO DISCIPLINA
a) Disciplinas de Formag¢do Comum a Area 288
b) Disciplinas Especificas do Curso 3.204
c) Carga Horaria de Disciplinas Optativas 180
Total de CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS (A+B+C) 3.672
Il - ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS — AAE
a) Atividades Complementares 54
b) Estagio Supervisionado 198
c¢) Trabalho de Conclusdo de Curso (Projeto Final de Curso | e ll) 72
d) ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS - ATIVIDADES DE EXTENSAO
1. Componentes curriculares especificos obrigatérios 288
2. Componentes curriculares especificos optativos 90
3. Atividades de Extensdo: participacdao do estudante em ag¢des de
extensdao nas modalidades programa, projeto, curso, evento e 90
prestacdao de servicos, com registro das atividades em componente
curricular.
Total de ATIVIDADES ACADEMICAS ESPECIFICAS 792
CARGA HORARIA TOTAL em horas-aula (50 min) 4.464
CARGA HORARIA TOTAL em horas (60 mim) 3.720
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TABELA DE PRE-REQUISITOS

DISCIPLINAS COMO PRE-REQUISITOS CH DISCIPLINA CH
Estdtica dos Corpos Rigidos 72 |Resisténcia dos Materiais | 72
Circuitos Elétricos 72 |Maquinas Elétricas 72

o E hari i
Engenharia de Sistemas Termodinamicos | 72 neen :?m? . de Sistemas 72
Termodinamicos Il
Mecanica dos Fluidos | 72 |Mecanica dos Fluidos Il 72
Transferéncia de Calor | 72 |Transferéncia de Calor Il 72
InstalacBes Elétricas 36 Projetos .EIetrlcos e de Energia Solar 36
Fotovoltaica
Extensa E i R Avei
)f en.sao em ENerglas  Renovavels el g4 Aprendendo com Energia | 90
Térmicas
Extensdo em Energias Renovaveis e Elétrica| 54 |Aprendendo com Energia ll 90
Mecanica dos Fluidos Il 72 |Maquinas de Fluidos 72
Projeto de Sistemas de Ar-condicionado, 72
Climatizagao e Ventilagao
Refrigeracdo Industrial e Comercial 72
Maquinas e Equipamentos Térmicos 72
Engenharia de Sistemas Termodindmicos Il | 72
Projeto de Sistemas Térmicos de 54
Poténcia
Projeto de Centrais Termoelétricas 36
Projeto de Sistemas de Cogeracao 36
TABELA DE EQUIVALENCIA
PPC 2017 PPC 2023
Componentes Equivalentes CH Componentes Equivalentes CH
Eletrénica Analdgica 54 |Eletr6nica Analdgica 72
Energia da Biomassa 72 |Energia da Biomassa 54
Introduc¢ao a Engenharia 36
Introdugdo a Engenharia 36 ||ntroducdo a Geracdo, Transporte e Uso 36

da Energia
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Instrumentacao para Engenharia 36 |Instrumentacdo para Engenharia 54
Desenho Técnico para Engenharia 36

Representacdo Grafica para Engenharia 72
Representacdo Digital e Modelagem 36

Analise de Viabilidade para 36 Planejamento, Elaboracdo e Andlise de 36

Empreendimentos Projetos

Automacao Eletrohidraulica e 36 Automacao Eletrohidraulica e 5

Eletropneumatica Eletropneumatica

Combustdo e Combustiveis 72 |Combustdao e Combustiveis 54

Introducgdo a Sistemas Elétricos de Poténcia | 54 |Sistemas Elétricos de Poténcia 90
Proi . A .

Ar Condicionado, Climatizacdo e Ventilacdo | 72 r.OJetc.> deNSlstemas.deN r Condicionado, 72
Climatizacao e Ventilagao

L . Proj is Hi [étri

Centrais Hidroelétricas e Aproveitamentos 72 FOJetO.S de Centrais Hidroelétricas e 54

Aproveitamentos
A A Proj i Térmi

Sistemas Térmicos de Poténcia 72 rOJAetq de Sistemas Termicos de 54
Poténcia

Tecnologia para  Transformacdo de 36 Tecnologia para Transformacdo de 72

Biomassa Biocombustiveis

Novas Tecnologias para Transformacdo da 36 Novas Tecnologias para Transformacao 36

Energia (Obrigatéria) da Energia (Optativa)

. e a . Projeto de Conexdao e Utilizagdo do

Sistemas Elétricos de Poténcia (Obrigatdria) | 72 . ) L X. ~ ”.Z ¢ 36
Sistema de Distribuigao (Optativa)
Projeto de Centrais Termoelétricas 36

Centrais Termoelétricas e de Cogeracdo . (Optativa)

(Obrigatoria) Projeto de Sistemas de Cogeragdo 36
(Optativa)

EMENTARIO

ADMINISTRACAO PARA ENGENHARIA DE ENERGIA: O que é Administracdo. Importancia para a
carreira do engenheiro, desenvolvimento das teorias da administracdo. Func¢des administrativas
cldssicas: planejamento, organizacdo, diregdo e controle. Caracteristicas pessoais do(a)
administrador(a). Suprimentos. Contabilidade. Comportamento Organizacional. A empresa e seu
ambiente. Fungdes Empresariais Classicas: Marketing, Producdo, Finangas e Recursos Humanos. O
processo de Criacdo e Administracdo de uma Empresa. Legislacdo Profissional. Estruturas do capital
das empresas.
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ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA: Matrizes e determinantes. Sistemas de equacdes
lineares. Algebra vetorial. Equacdo da reta no plano e no espaco. Equacdes do plano. Transformacdo
linear e matrizes. Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de matrizes e operadores. Produto
interno.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL: NUmeros Reais, Fun¢des Reais de uma Varidvel. Limite e
Continuidade. Calculo Diferencial. Calculo Integral. Aplicacdes.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II: Técnicas de Integracdo. Integrais imprdprias. Sequéncias e
séries infinitas. Formula de Taylor. Série de poténcias. Equacbes diferenciais de 12 ordem e
aplicagGes. Equacdes diferenciais lineares. Equacgbes diferenciais lineares de 22 ordem e aplica¢des.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL llI: Funcdes de varias varidveis reais. Diferenciabilidade. Maximos
e minimos. Férmula de Taylor. Multiplicadores de Lagrange. Integral dupla. Integral tripla. Mudanca
de coordenadas. Integral de Linha. Teorema de Green.

DIVERSIDADES, INTERCULTURALIDADE E RELACOES ETNICO-RACIAIS: Interculturalidade e RelacBes
Etnico-raciais: Teorias da Etnicidade; Teorias Raciais; Interculturalidade, Diversidade de Saberes e
Descolonizacdo dos Saberes; Histéria e Cultura Afrobrasileira em Mato Grosso do Sul; Histéria e
Cultura Indigena em Mato Grosso do Sul; Colonialidade e RelacBes de Poder nas Relagdes Etnico-
raciais; O fenémeno do Preconceito Etnico-racial na Sociedade Brasileira; Politicas Afirmativas e a
Sociedade Brasileira.

CIENCIA DOS MATERIAIS: Ligagdes quimicas. Estrutura cristalina. Imperfeicdes nos sélidos. Difusdo.
Diagramas de equilibrio de fases. Propriedades mecanicas. Materiais metdlicos. Materiais ceramicos.
Materiais poliméricos. Materiais compdsitos. Propriedades elétricas.

CIRCUITOS ELETRICOS: Variaveis de Circuitos Elétricos. Elementos de Circuitos. Circuitos Resistivos.
Métodos de Andlise de Circuitos Resistivos. Teoremas de Circuitos. Elementos Armazenadores de
Energia. A Resposta Completa de Circuitos RL e RC. A Resposta Completa de Circuitos com Dois
Elementos Armazenadores de Energia. Anadlise Senoidal em Regime Permanente. Poténcia CA em
Regime Permanente. Circuitos trifasicos.

PRATICAS: Entendendo o choque elétrico e seguranca em laboratério; Cédigo de cores, medicdo de
resisténcia elétrica e avaliacdo do comportamento Ohmico; Medi¢do de resisténcia, tensdo, corrente
e poténcia em circuitos série paralelo; Verificacdo do teorema da superposicdo, Thévenin e Norton;
Uso do osciloscépio e medicdo da onda em corrente alternada; Fasores, determinacdo da indutancia
e verificacdo da reatancia em funcdo da frequéncia em circuito RL.

CIDADANIA E EDUCAGAO EM DIREITOS HUMANOS: Cidadania e Direitos Humanos no Brasil: avangos
e resisténcias. Principios pedagdgicos e metodoldgicos para uma educagdo em e para os direitos
humanos. Compreensdao das bases conceituais dos direitos humanos. Afirmacdo histdrica e
internacionalizacdo dos direitos humanos. Direitos Humanos, interculturalidade e reconhecimento.
Democracia, a¢des afirmativas e direitos humanos. Classe, Diversidades de Género, Raga/Etnia,
Natureza e Meio Ambiente na perspectiva dos direitos humanos. Direitos Humanos, violéncia e
puni¢cdo na contemporaneidade.

ESTATICA DOS CORPOS RIiGIDOS: Principios gerais de estatica em estruturas mecanicas. Mecanica
vetorial de forcas e momentos. Forgas resultantes e vinculos/restricdes nos sistemas de equilibrio
estatico. Condicdes de equilibrio do corpo rigido (2D e 3D). Andlise estrutural (trelicas, método dos
nés e as secgdes. Forcas internas (equac¢des, diagramas, carregamento distribuido, forcas de
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cisalhamento e momentos fletores e tensores), atrito. Centros de gravidade e geométrico/centroide.
Momentos de inércia. Trabalho virtual.

EXTENSAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS E ELETRICA: Desenvolver o fazer extensdo através da analise
dos projetos existentes e das demandas da sociedade. Integrado ao aprendizado no ambiente
universitario, propor, preparar, estruturar, submeter e dar inicio as primeiras acées do projeto
considerando o eixo 1 — Educacdo Basica, Técnica, Profissionalizante, Colaborativa e para Leigos, com
vistas ao processo ensino-aprendizagem ligado a eficiéncia energética, ao uso consciente e
sustentdvel e as energias renovaveis e elétrica descritos no PPC.

EXTENSAO EM ENERGIAS RENOVAVEIS E TERMICAS: Desenvolver o fazer extensdo através da analise
dos projetos existentes e das demandas da sociedade. Integrado ao aprendizado no ambiente
universitdrio, propor, preparar, estruturar, submeter e dar inicio as primeiras a¢des do projeto
considerando o eixo 1 — Educac¢do Basica, Técnica, Profissionalizante, Colaborativa e para Leigos, com
vistas ao processo ensino-aprendizagem ligado a eficiéncia energética, ao uso consciente e
sustentavel e as energias renovaveis e térmicas descritos no PPC.

APRENDENDO COM ENERGIA I: Desenvolver extensao integrado ao aprendizado universitario através
da andlise dos projetos existentes e das demandas da sociedade. Dar continuidade as a¢des iniciadas
na componente Extensdao em Energias Renovaveis e Térmicas (eixo 1 — Educacdo Basica, Técnica,
Profissionalizante, Colaborativa e para Leigos, com vistas ao processo ensino-aprendizagem ligado a
eficiéncia energética, ao uso consciente e sustentavel e as energias renovaveis e térmicas descritos
no PPC), desenvolvé-las e internalizar o aprendizado ao conhecimento académico considerando a
analise do impacto, a finalizacdo dos relatdrios, as divulgacdes, as publicacdes e a realimentacdo do
processo para as préoximas atividades extensionistas.

APRENDENDO COM ENERGIA II: Desenvolver extensdo integrado ao aprendizado universitario
através da analise dos projetos existentes e das demandas da sociedade. Dar continuidade as ac¢dOes
iniciadas na componente Extensdo em Energias Renovaveis e Térmicas (eixo 1 — Educacdo Basica,
Técnica, Profissionalizante, Colaborativa e para Leigos, com vistas ao processo ensino-aprendizagem
ligado a eficiéncia energética, ao uso consciente e sustentavel e as energias renovaveis e elétrica
descritos no PPC), desenvolvé-las e internalizar o aprendizado ao conhecimento académico
considerando a analise do impacto, a finalizacdo dos relatérios, as divulgacdes, as publicacdes e a
realimentacdo do processo para as proximas atividades extensionistas.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES: Considerando a necessidade da valoracdo e incentivo a
diversificacdo das acbes académicos nas dreas de ensino, pesquisa e, em especial, na pratica
profissional como o estdgio nao obrigatdrio, participacdo na Empresa Jr., em érgdos representativos e
de desporto. Esta componente curricular, de carater obrigatdrio, é oferecida pelo curso, para a
validacdo dos documentos comprobatérios considerando uma categorizacdo e pontuacao
estabelecida. Cumprida a carga hordria minima, o académico estd aprovado.

ATIVIDADES DE EXTENSAO: Consiste-se em um componente curricular de validagdo de extensdo
(programa, projeto, curso, evento e prestacao de servicos). As a¢des analisadas e validadas devem
levar ao entendimento da funcdo da UFGD na sociedade. Deve internalizar o aprendizado ao
conhecimento académico, considerar a analise do impacto, primar pelo registro institucional das
acOes e pelos relatérios, divulgacdes e publicacdes. Esta componente deve prever a realimentagao do
processo para as proximas atividades extensionistas considerando temas relativos a energias
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renovaveis, elétrica ou térmicas aplicado aos eixos 1 e 2 apresentados no PPC. Poder3, ainda, ser
validada isoladamente ou compartilhando carga hordria e projeto com a Atividades de Extensao Il.

AUTOMACGAO ELETROHIDRAULICA E ELETROPNEUMATICA: Sensores, atuadores lineares e rotativos.
Valvulas de controle direcional, de vazao e de pressdo. Conceitos bdsicos da técnica de comando.
Circuitos pneumdticos e eletropneumaticos e hidraulicos e eletrohidraulicos. Algebra de Boole.
Funcbes Légicas. Circuitos Combinacionais e Sequenciais. Aplicacdes industriais e em sistemas
energéticos. Controladores Ldgicos Programadveis (CLPs): histérico, defini¢cdes, arquitetura basica,
modos de operacdo, ciclo de execucdo e linguagens de programacao.

COMBUSTAO E COMBUSTIVEIS: Conservacdo de massa e energia. Misturas e solu¢des. Reagentes
(limites de inflamabilidade). Equilibrio quimico e de fase. Cinética de rea¢bGes quimicas e
estequiometria da combustdo (volume de ar e de gases). Mecanismos da combustdo. Entalpia de
formacado. Poder calorifico. Temperatura e velocidade de chama. Chamas pré-misturadas e de difusao
(tipo jato de gds). Combustdo de combustiveis sélidos, liquidos, e gases. Ancoradores de chamas.
Aspectos tecnoldgicos e ambientais (material particulado, SO2 e Nox). Andlise dos gases de
combustao.

CONTROLE E ESTABILIDADE: Conceitos fundamentais. A¢des de controle bdsicas. Resposta de
frequéncia. Critérios de estabilidade e lugar das raizes. No¢des de estado. Estudo da estabilidade do
sistema em malha aberta e fechada. Andlise de estabilidade.

ECONOMIA DA ENERGIA: Economia: Microeconomia e macroeconomia. Microeconomia
fundamentos: andlise da demanda, da oferta e o equilibrio de mercado; elasticidades; custos de
producdo; estruturas de mercado; fundamentacdo tedrica da economia neoclassica e alternativa que
sustentam a politica energética. Energia, produto e formacdo de capital; balanco energético; energia
e monopdlios naturais e oligopodlios: caso do setor de petréleo, gas natural, elétrico e outros
energéticos; as relagdes internacionais no dominio da energia. estruturas e falhas de mercado:
mercados energéticos; externalidades da energia; regulamentacdes e politicas energéticas; energia e
crescimento econdmico; energia como commodity.

ELETRONICA ANALOGICA: Semicondutores, Jun¢des Semicondutoras, Diodos Semicondutores e
aplicagOes. Transistores e aplicacdes. Amplificadores operacionais. Caracteristicas e principios de
operacao de dispositivos semicondutores de poténcia. Retificadores controlados monofasicos e
trifasicos. Gradadores. Conversores CC-CC ndo isolados, Conversores CC-CA (Inversores) monofasicos
e trifasicos. Técnicas de modulagao.

ENERGIA DA BIOMASSA: Visdo geral de energia e biomassa. A energia da biomassa no Brasil. A
possivel contribuicdo da avaliacdo tecnoldgica para os programas de bioenergia. Avaliacdo das
guestdes relativas a externalidades e a sustentabilidade. O cultivo da cana-de-aglcar e o uso dos
residuos. Avaliacdo de potencial da biomassa (combustivel sdlido, liquido e gasoso) e residuos.
Plantas de producdo de biocombustiveis solidos, liquidos e gasosos. Caracteristicas requé-quimicas
da biomassa. Impactos ambientais devido ao uso da biomassa. Indicacbes para o futuro. O
processamento industrial da cana-de-agucar no Brasil. Papel e celulose. Producdo e uso industriais do
carvao vegetal. Novas tecnologias para vetores modernos de energia da biomassa. Gera¢dao de
energia a partir da biomassa (dlcool combustivel, gaseificacdo da biomassa, cana-de-agucar, residuos
do lixo e dleos vegetais).

ENERGIA SOLAR: Energia solar fotovoltaico: Radiacdo solar e efeito fotovoltaico. Descricdo da
tecnologia fotovoltaica. Sistemas isolados. Sistemas conectados a rede. Componentes basicos do
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sistema e suas caracteristicas (painel solar/médulo fotovoltaico, baterias, condutores e fusiveis,
controladores de carga, inversores e conversores). Dimensionamento e/ou andlise de um sistema
solar-fotovoltaico para eletricidade e bombeamento de agua. Panorama atual e tendéncias para o
futuro. Legislacdo do setor. Energia solar térmica: Irradiacdo solar no Brasil e esta¢des solarimétricas.
Tecnologia e estado da arte para aquecimento solar. Coletores solar. Panorama atual, perspectivas
futuras e exemplos de aproveitamentos da energia solar. Dimensionamento e/ou andlise de um
sistema solar-térmico para aquecimento de dgua, secagem de produtos e outras aplicacdes. Energia
edlica: Breve histérico do uso da energia edlica. Caracteristicas e descricdo da tecnologia de turbinas
edlicas/aerogeradores, sistemas edlicos e seus demais componentes. Avaliacdo local do potencial
eodlico (energia, poténcia e forcas aerodindmicas). Métodos de dimensionamento e andlise da
operacdao de um sistema edlico para bombeamento de agua, eletricidade e outras aplicagdes.
Aspectos econdmicos e ambientais da energia edlica. Tendéncias para o futuro e legislagdao do setor.

ENERGIAS RENOVAVEIS E ELETRICA: Este componente de extensdo deve levar ao entendimento da
funcdo técnica e social do curso de Engenharia de Energia, ao conhecimento das demandas, a
formatacdo do projeto, ao desenvolvimento da metodologia necessdria e ao inicio da(s) acao(des) de
extensdo considerando o tema energias renovaveis e elétrica aplicado ao eixo 2 apresentado no PPC.

ENERGIAS RENOVAVEIS E TERMICAS: Este componente de extensdo deve levar ao entendimento da
funcdo técnica e social do curso de Engenharia de Energia, ao conhecimento das demandas, a
formatacdo do projeto, ao desenvolvimento da metodologia necessdria e ao inicio da(s) acao(des) de
extensdo considerando o tema energias renovaveis e térmicas aplicado ao eixo 2 apresentado no PPC.

ENGENHARIA DE SISTEMAS TERMODINAMICOS I: Conceitos iniciais e definicdes. Energia, Calor e
Trabalho. 12 Lei da Termodinamica. Propriedades termodinamicas. Balango de massa e energia em
volumes de controle. 22 Lei da Termodindmica (Ciclo ideal de Carnot). Entropia. Exergia,
irreversibilidade e disponibilidade. 12 e 22 Leis aplicadas a processos de engenharia. Projetos de
engenharia.

ENGENHARIA DE SISTEMAS TERMODINAMICOS IlI: Processos termodinamicos. Ciclos
termodindmicos a vapor de dgua (Ciclo de Rankine). Sistemas de refrigeracdo a vapor e Bomba de
calor. Motores de combustdo (Ciclo Otto e Diesel). Instalages motoras com turbina a gas. Eficiéncia
térmica de bombas e turbinas. Relacdes e estudo de propriedades termodinamicas de gases e ar
umido. Aplicagdes Psicrométricas. Temperatura de bulbo seco, bulbo umido e de orvalho. Projetos de
engenharia.

ESTAGIO SUPERVISIONADO: Regulamento por normas especificas, consiste na realizacdo de estagio
curricular supervisionado na area de Engenharia de Energia, com vivéncia profissional e relacional
considerando experiéncias industriais, de servigos e projetos.

FISICA I: Medidas e Grandezas Fisicas. Movimento Retilineo. Movimento em Duas e Trés Dimensdes.
Leis de Newton. Aplicacdes das Leis de Newton. Trabalho e Energia. Conservacdo de Energia. Centro
de Massa e Momento Linear. ColisGes. Cinematica de Rotacdo. Momento angular da particula e de
sistemas de particulas. Dinamica de rotag¢do de corpos rigidos. Rolamento.

FiSICA 11: Equilibrio e Elasticidade. Gravitacdo. Fluidos. Oscilacdes. Ondas. Temperatura, calor e a
primeira lei da termodinamica. Teoria cinética dos gases. Entropia e a segunda lei da Termodinamica.
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FISICA I1Il: Lei de Coulomb. Campo Elétrico. Potencial Eletrostatico. Capacitancia e Dielétricos.
Corrente Elétrica. Campo Magnético. Lei de Ampére. Lei da Inducdo. Circuitos. Materiais Magnéticos.
Equacbes de Maxwell.

GESTAO DA MANUTENGAO: Conceitos bésicos de manutengdo. Confiabilidade de sistemas:
indicadores de confiabilidade, disponibilidade. Abordagens bdsicas de manutencdo: manutencao
corretiva, manutencao preventiva, manutencdo preditiva. Gestdo da manutencdo: Manutencdo para
Produtividade Total (TPM); manutencdo classe mundial, outros modelos. Ferramentas para analise de
falha: Arvore de Falha (FTA), Analise dos Modos de Falha e dos Efeitos (FMEA), Analise dos Modos de
Falha, dos Efeitos e da Criticidade (FMECA), Arvore de Eventos (ET). Técnicas preditivas de anélise na
manutenc¢do: monitoragdo visual, da integridade estrutural, de ruido, de vibra¢cdes, e monitoragao
dos instrumentos e de suas medidas, monitoracdao da lubrificacdo, entre outras técnicas. Elaboracao
e analise de planos de manutencao.

GESTAO ENERGETICA: RegulamentacBes para o fornecimento de energia elétrica; modalidades
tarifarias; a Norma ABNT ISO 50.001 — Sistema de Gestdo da Energia; indicadores de desempenho
energético; iniciativas para a gestdao energética: eficiéncia energética, modulacdo de carga e controle
de demanda; geragao propria e ambiente de contratagao livre; desenvolvimento de uma proposta de
gestdo energética.

INSTALACOES ELETRICAS: Entendendo projeto elétrico e a eficiéncia energética; previsdo de carga e
simbologia unifilar; caracteristicas, dimensionamento e projeto de instalacdo de condutores, dutos e
protecdo; cdlculo de demanda e caracteristicas de fornecimento de energia; lumindrias e calculo
luminotécnico; introducdo a instalacdo de motores e corre¢do do fator de poténcia; desenvolvimento
de um projeto elétrico predial.

INSTRUMENTAGCAO PARA ENGENHARIA: Principios de medicdo de grandezas fisicas: dimens3o,
temperatura, vazdo, pressdo, deslocamento, aceleracdo, deformacdo, tensdo, corrente, tempo,
frequéncia, etc. Tempo de resposta e resposta em frequéncia de sensores. Principais tipos de
instrumentos e sensores. Principios de resposta dindmica de sistema. Caracteristicas estdticas e
dindmicas dos instrumentos e sensores. Andlise de dados e incertezas experimentais. Medida e
analise de deslocamento, velocidade, aceleracdo, forca, torque, poténcia mecanica. Problemas na
amplificagao, transmissdao e armazenamento de sinais. Medi¢des de som. Medidas de pressao, vazao
e temperatura. Medidas de propriedades térmicas e de transporte.

INTRODUGAO A ENGENHARIA: Apresentagdo do curso de Engenharia de Energia. A Engenharia no
Brasil e no mundo. O profissional da engenharia de energia e suas atribuicdes. Regulamentacao
profissional. Sistema CREA/CONFEA. O papel social do profissional da engenharia. Evolugdo e
perspectivas da Engenharia de Energia.

INTRODUGAO A GERAGAO, TRANSPORTE E USO DA ENERGIA: Histéria das descobertas do
aproveitamento energéticos e o uso final da energia. A energia: importancia, novas tecnologias e
novos problemas. Organizacdo social e transformacGes ambientais relativas aos usos da energia.
Mudangas culturais em sociedades ocidentais e ndo-ocidentais com a insercao de vetores energéticos.
Crise energética e as relagdes internacionais. Energia, desenvolvimento e as desigualdades sociais.
Energia e as sociedades rurais tradicionais (indigenas, quilombolas, ribeirinhos, caicaras etc.). O
Estado, a Universidade, as politicas e as a¢bes relacionadas a energia. Tecnologias e impactos
ambientais na exploragdo, conversdo, transporte, distribuicdo e uso da energia. Atuagdo profissional
e o mercado de trabalho e servigos.
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INTRODUGCAO AO CALCULO PARA ENGENHARIA: Numeros reais, notacdo cientifica e calculos.
Desigualdades. Intervalos. Valor Absoluto. Usos dos expoentes fraciondrios e real. Fungdes. Funcbes
lineares e principais usos nas ciéncias. Fun¢bes quadraticas e polinomiais. Funcdes exponenciais e
aplicagdes nas ciéncias. Fungdes inversas e compostas. Logaritmos e suas aplicacdes nas ciéncias.
Funcbes trigonométricas e suas aplicacdes.

INTRODUCAO AO PLANEJAMENTO DE SISTEMAS ENERGETICOS: Planejamento da operacdo e
expansdo de sistemas energéticos: operacdo econdmica, coordenacdao de geracdo hidrdulica e
térmica, intercimbio econdmico de energia, operacdao em sistemas interligados. Demand Side
Management (DSM) — Gestdo do Lado da Demanda. Conservacao de energia, integracdo energética
na américa latina, unbundling power Market, custos unitdrios, Planejamento Integrado de Recursos —
PIR, modelos de uso-final da energia, eficiéncia energética, custos ambientais, custo marginal da
energia.

LIBRAS - LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS: Analise dos principios e leis que enfatizam a inclusdo de
LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais nos cursos de formagdo docente; apresentacdo das novas
investigacGes tedricas acerca do bilinguismo, identidades e culturas surdas; as especificidades da
construcdo da linguagem, leitura e producao textual dos educandos surdos; os principios basicos da
lingua de sinais, o processo de construcdo da leitura e escrita de sinais e producao literaria em LIBRAS.

LIDERANCA E GESTAO DE TALENTOS E PROJETOS: Introducdo a moderna gestdo do talento humano.
Gestdo humana e do capital intelectual. Dinamica do mercado de trabalho e de talentos. Engajando
talentos e equipes. Cultura organizacional. Qualidade de Vida no Trabalho. Aplicando talentos e
competéncias. Trabalho em equipe. Desenvolvendo talentos, equipes e organizacdes. Project
Management Body Of Knowledge (PMBOK). Gerenciamento de projetos: escopo, tempo, custo,
gualidade, recursos humanos, comunicacdes, riscos, aquisicoes e partes interessadas. Gestdo agil de
projetos. Compreendendo o cendrio. Ambiente Volatil, Incerto, Complexo e Ambiguo (VUCA).
Escolhendo o projeto. Instrumentos para planejar e gerenciar um projeto. Design thinking. Agilidade
para resultados. Concepcdo 4gil de produto. Framework scrum. Planejamento agil. Método Kanban.
Aplicacdes.

MAQUINAS DE FLUIDOS: Elementos construtivos e equacdes fundamentais para maquinas de fluidos.
Classificacdo e principios de funcionamento de mdaquinas de fluido (motrizes, mistas e geratrizes).
Caracteristicas, descricio e modelagem (bombas e turbinas). Perda de Energia/Carga em maquinas
de fluido. Curva caracteristica de uma instalagdao. Semelhanga e Grandezas adimensionais (rotagao
especifica). Associacdo de bombas (série e paralelo). Cavitacdo e choque sonico.

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS TERMICOS: Motores Alternativos de Combustdo Interna
(Conceituacao termodinamica, Componentes e Classificacdo, Ciclo Otto e Ciclo Diesel, Ciclos 2T e 4T,
Desempenho, Projeto de MACI); Turbinas a Gdas (Conceituacdo termodinamica, Componentes e
Classificacao, Ciclo Brayton, Desempenho, Projeto); Turbinas a Vapor (Conceituacao termodinamica,
Componentes e Classificacdo, Desempenho, Projeto).

MAQUINAS ELETRICAS: Introducdo a teoria da conversdo eletromagnética de energia; principio de
funcionamento de transformadores; circuitos equivalentes; transformadores trifasicos: ligagcdes e
defasamento angular; autotransformador; principio de funcionamento de mdquinas assincronas
trifdsica; circuito equivalente; curvas caracteristicas de funcionamento como motor e gerador;
principio de funcionamento de maquinas assincronas monofdasica; principio de funcionamento de
magquinas de corrente continua, tipos e caracteristicas, circuito equivalente e curvas caracteristicas;



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
FUNDAGAO UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

principio de funcionamento de maquinas sincronas, tipos e caracteristicas, circuito equivalente e
curvas caracteristicas.

MECANICA DOS FLUIDOS I: Fundamentos e propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos (tensdo e
hidrostdatica). Rela¢Ges integrais para um volume de controle (conservacdo da massa, Q.D.M. e
energia). Analise dimensional e semelhanga. Escoamento viscoso em dutos. Perda de carga em
tubulacdes, valvulas e conexdes (singular e distribuida).

MECANICA DOS FLUIDOS II: RelacBes diferenciais para escoamento de fluidos (conservacdo da massa,
Q.D.M. e energia, condi¢cdes de contorno). Escoamento ao redor de corpos imersos (coeficientes e
forgas de arrasto e de sustentagdo). Introducao ao escoamento potencial. Escoamento compressivel
(velocidade do som, escoamento adiabatico e isentrdpico, onda de choque, operacao de bocais
convergentes e divergentes, escoamento supersonico). Escoamento em canais abertos.

METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA: Compreens3o e documentacdo de textos e elaboracio
de semindrio, artigo cientifico, relatério e monografia. Processos e técnicas de elaboracdo de
trabalho cientifico. Ferramentas de pesquisa bibliografica. Normas e técnicas da ABNT.

NOVAS TECNOLOGIAS PARA TRANSFORMAGCAO DA ENERGIA: Tecnologias inovadoras de convers3o
de energia elétrica, térmica, quimica e mecanica e seus impactos econdmicos e ambientais.
Tecnologias de armazenamento de energia, hidrogénio, células combustiveis, geotermia, marés,
ondas, correntezas, colheita de energia, biocombustiveis de 22 e 32 geragdo, uso combinado de varias
fontes de energia em sistemas hibridos.

PLANEJAMENTO, ELABORACAO E ANALISE DE PROJETOS: Introducdo; ambiente de projetos;
estratégias empresariais de planejamento; estudo de viabilidade ou anteprojeto; programacdo da
implantacdo; investimentos, custos, recursos e andlise econOmico-financeira; tomada de decisdo;
plano de negdcio para pequenas empresas.

PROJETO DE CENTRAIS HIDROELETRICAS E APROVEITAMENTOS: Aspectos gerais e classificacdo de
centrais hidroelétricas. Estudo preliminar para aproveitamento hidraulico (medicdo de vazdo e
determinacdo da altura de queda). Estimativa inicial para poténcia disponivel no eixo. Turbinas
Hidraulicas (Turbina de acdo — Pelton; Turbinas de reacdo — Francis e Kaplan). Elementos
componentes e suas caracteristicas. Dimensionamento, instalagdo, opera¢do e manutengdo de uma
pequena central hidrelétrica (PCH).

PROJETO DE CENTRAIS TERMELETRICAS: Projeto de centrais termelétricas, fase 1 — Introducdo e
definicdo do problema: i) aspecto construtivos de centrais termelétricas; ii) tecnologias disponiveis
por acionamento primadrio (motores alternativos a combustdo interna, turbinas a gas, turbinas a
vapor, ciclos combinados de gas e vapor); iii) regimes de poténcia (Prime, Stand By e Base); iv) tipos
de sistema (carga bdsica, reducdo de custo, peak shave, cogeracdo). Fase 2 — Projeto Preliminar: i)
analise de curva de demanda elétrica e fator de carga elétrico; ii) selecdo do regime de operacdo; iii)
calculo da poténcia elétrica a ser instalada; iv) selecdo da tecnologia; v) selecdo dos equipamentos; vi)
utilidades. Fase 3 — Andlises: i) andlise energética (parametros de desempenho); ii) andlise econémica
preliminar; iii) andlise de impactos ambientais.

PROJETO DE CONEXAO E UTILIZACAO DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO: Regulamentacdes para a
conexdo do sistema elétrico da distribuidora com as instalagdes do agente usuario do servico — o
consumidor, a central geradora, a distribuidora, o agente exportador ou o agente importador.
Ambiente de contratacdo livre; Projeto elétrico de cabine de prote¢do, medicdo e transformacao em
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média tensdo para conexdo distribuidora e o agente usudrio. Estudo, analise e documentacdo da
conexao: memorial descritivo, diagrama unifilar, estudo de protecdo e diagramas relé. Introducdo ao
sistema de distribuicdo de energia. Desenvolvimento de um projeto/proposta de conexdo ao sistema
de distribuicdo de energia elétrica.

PROJETO DE SISTEMAS DE AR CONDICIONADO, CLIMATIZAGAO E VENTILAGAO: Condicionamento de
ar: temperatura, psicrometria e controle do ar. Instrumentagao e ferramentas. Ar condicionado para
conforto térmico humano. Sistemas de condicionamento de ar comerciais (central, unitdrio e central
parcial). Tipos de aparelhos de ar condicionado e bombas de calor. Estimativa de carga térmica e
isolamento de tubos. Instalagdo elétrica, automacdo e controle em unidades condicionadoras de ar.
Movimentacao, condugao e distribuicdo de ar condicionado. Climatizacdo: sistemas de resfriamento
evaporativo: histérico, tipos, vantagens/desvantagens e materiais empregados. Modelagem
matematica de resfriadores evaporativos. Aspectos de conforto para climatizacdo por resfriamento
evaporativo. Métodos de avaliacao, selecdo e informagGes técnicas para sistemas de resfriamento
evaporativo. Desempenho de um resfriador evaporativo direto/indireto (estudo de caso).
Desumidificacgdo por adsorgdo. Sistema evaporativo-adsortivo e novas tecnologias em
desenvolvimento. Climatizacdo e saude. Ventilacdo: efeito do movimento do ar sobre o conforto
humano. Ventilagdo local, geral e industrial (exaustora e diluidora). Elementos componentes da
instalacdo (dutos, bocais, filtros, captores etc.). Projeto e operagdo do sistema/instalacdo de
ventilagdo. Ventiladores (selecdo, nivel de ruido, operacdo, regulagem e demais aspectos da
instalacdo). Purificacdo do ar. Controle, remogdo e eliminacdo poluentes e odores. MedicGes e
instrumentacdo em ventilacdo industrial. Ejetores de ar.

PROJETO DE USINAS EOLICAS: Projeto de usinas edlicas, contexto externo, social e ambiental.
Concepcdo e engenharia das necessidades. Projeto de usinas edlicas, fase 1 — estudos: i) estudos da
viabilidade ambiental e técnica do empreendimento; ii) estudos da conexdo elétrica; iii) estudos do
micrositing e definicdo do tamanho do projeto, area ocupada, posicionamento das torres e energia
gerada; iv) dimensionamento dos equipamentos mecanicos; v) dimensionamento dos equipamentos
elétricos; vi) representacao grafica e arranjo final do projeto; vii) detalhamento, quantificacdo e
determinacdo da estimativa do custo; viii) Memorial descritivo, apresentacdo e defesa do projeto; ix)
projeto, diagramas e representacdo executiva do sistema; x) regulamentacdo e homologacdo da
usina edlica conectada a rede. Fase 2, estudos relativos a implementacao: i) projeto do processo de
implementacdo sustentavel; ii) teste, verificacdo, validacdo e certificacdo; iii) gestdo da
implementacdo. Fase 3, operacdo: i) projeto e otimizacdo das operagdes sustentaveis e seguras; ii)
treinamento e operagdes; iii) melhoria e evolugdo no ciclo de vida do sistema; iv) eliminagdo e
problemas de final de vida; vi) gestdo das operacdes.

PROJETO FINAL DE CURSO I: Regulamento por normas especificas, consiste na etapa inicial do
projeto com a escolha do tema, pesquisa bibliografica e desenvolvimento da metodologia.
Acompanhado por um professor orientador, este componente desenvolve, ainda, a comunicagdo oral
e escrita através de relatérios, seminarios e a construgao do proprio Projeto Final de Curso.

PROJETO FINAL DE CURSO II: Regulamento por normas especificas, consiste na conclusdo do projeto,
como ampliacdo da pesquisa bibliografica, detalhamento da metodologia e finalizacdao do projeto de
Engenharia de Energia definido. Acompanhado por um professor orientador, este componente
desenvolve, ainda, a comunicac¢do oral e escrita através de relatérios, seminarios e a construgao do
proprio Projeto Final de Curso, sendo necessdria a defesa final para uma banca de avaliagao.
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PROJETOS DE SISTEMAS DE COGERACAO: Projeto de Sistemas de Cogeracdo fase 1 — Introducdo e
definicdo do problema: i) aspecto construtivos de centrais de cogeracdo; ii) tecnologias disponiveis
por acionamento primadrio (motores alternativos a combustdo interna, turbinas a gas, turbinas a
vapor, ciclos combinados de gas e vapor); iii) regimes de operacdo (topping, bottoming, paridade
elétrica, paridade térmica). Fase 2 — Projeto preliminar: i) andlise de curva de demanda elétrica e
fator de carga elétrico; ii) andlise de curva de demanda térmica e fator de carga térmico; iii) selecao
do regime de operacdo; iv) cdlculo da poténcia elétrica a ser instalada; v) andlise da razao poténcia
elétrica/calor (RPC — parametro a); vi) analise e selecdo da tecnologia (RPC — parametro B); vii)
selecdo dos equipamentos; viii) utilidades. Fase 3 — Andlises: i) calculo da energia elétrica/térmica
excedente; ii) andlise energética (parametros de desempenho); iii) andlise econdmica preliminar; iv)
analise de impactos ambientais.

PROJETOS DE SISTEMAS TERMICOS DE POTENCIA: Projeto de Sistemas Térmicos e de Cogeracdo fase
1 — Analise termodinamica e linha de alimentacdo de vapor: i) definicdo do problema; ii) andlise
termodinamica no processo; iii) dimensionamento da tubulacdo de alimentacdo do processo; iv)
dimensionamento do isolamento térmico. Fase 2 — Dimensionamento do gerador de vapor: i)
producdo de vapor; ii) demanda térmica; iii) consumo de combustivel; iv) consumo de ar. Fase 3 —
Outros equipamentos e utilidades: i) dimensionamento do trocador de calor; ii) selecdo da torre de
resfriamento; iii) dimensionamento das bombas. Fase 4 — Eficiéncia e Economia: i) analise de
eficiéncia pelo método indireto; ii) recuperacdao de calor; iii) retorno do condensado; iv) analise
econdmica preliminar.

PROJETOS ELETRICOS E DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: Projeto elétricos e de energia
fotovoltaico, contexto externo, social e ambiental. Concepcado e engenharia das necessidades. Projeto
elétrico: i) concepcdo e definicdo do projeto — alimentacdo, dutos e sistemas para o acionamento e
protecdo dos equipamentos; ii) dimensionamento e representacdo grafica dos condutores, dutos e
protecdes; iii) detalhamento, quantificacdo e determinacdo do custo; iv) memorial técnico e
descritivo, apresentacdo e defesa do projeto. Projeto de geracdo fotovoltaica fase 1: i) analise de
necessidades — consumo e previsoes; ii) avaliacdo das possibilidades de instalacdo e radiacdo local; iii)
consideracbes sobre a escolha do sistema — estimativas, avaliacdo financeira, anteprojeto,
negociacdo e contrato de servico; iv) dimensionamento da geracao de energia fotovoltaica; v) projeto,
diagramas e representacdo executiva do sistema; vi) regulamentacdo e homologacdo do sistema
fotovoltaico conectado a rede. Fase 2, estudos relativos a implementacao: i) projeto do processo de
implementacdo segura e sustentavel; ii) teste, verificacdo, validacdo e certificacdo; iii) gestdo da
implementacdo. Fase 3, operagao: i) projeto e otimizacdo das operagbes sustentdveis e seguras; ii)
treinamento e operacgdes; iii) melhoria e evolucdo no ciclo de vida do sistema; iv) eliminacdo e
problemas de final de vida; vi) gestdo das operacdes.

PROJETOS PARA A QUALIDADE, GESTAO E EFICIENCIA ENERGETICA: Qualidade da energia, gestdo e
eficiéncia energética, contexto externo, social e ambiental; concepcdo e engenharia das necessidades.
Qualidade da energia: tipos de perturbagdes; equipamentos e cargas nao lineares; recomendacgdes,
normas e limites; medi¢cdes e monitoramento; diagndsticos e solugdes. Projeto para a qualidade,
gestdo e eficiéncia energética: i) entendendo a organiza¢do e seu contexto; ii) determinando o
sistema de gestdo da qualidade da energia e da eficiéncia energética. Fase 1, planejamento
energético e projeto: i) revisdo energética; ii) entendendo e desenvolvendo ac¢des para lidar com
riscos e oportunidades; iii) indicadores de desempenho energético; iv) linha de base energética; v)
objetivos energéticos, planejamento e projetos. Fase 2, estudos relativos a implementacado: i) projeto
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do processo de implementacdo segura e sustentavel; ii) teste, verificacao, validacao e certificacdo; iii)
gestdo da implementacdo. Fase 3, operacdo: i) projeto e otimizacdo das operacbes sustentaveis e
seguras; ii) treinamento e operacgOes; iii) melhoria e evolucdo no ciclo de vida do sistema; iv)
eliminacdo e problemas de final de vida; vi) gestdo das operacdes.

QUIMICA GERAL I: Conceitos fundamentais de quimica. Teorias atémicas. Periodicidade quimica.
Ligagdes quimicas: ligagdo covalente, ligagao idnica, ligagao metalica, interagdes intermoleculares.
Reacdes de oxirreducdo. Conceitos de acidez e basicidade. Equac¢des quimicas: balanceamento de
equacdes. Estequiometria.

QUIMICA TECNOLOGICA: Nogdes sobre funcdes organicas. Energia de Reacdo (entalpia, energia livre,
entropia). Rea¢bGes com transferéncia de elétrons (células a hidrogénio, pilha e bateria). Reagbes de
combustdo (biomassa e combustiveis fésseis). Rea¢des de decomposicao (Biodigestores, biomassa).
Principios basicos de fermentacdo (etanol). Oleos e gorduras (graxas e lubrificantes). Reacdes de
transesterificacdo (biodiesel, via metanol e etanol). Rea¢des Nucleares. Corrosao.

RECURSOS NATURAIS E ENERGETICOS: Potencial, tecnologias e viabilidade dos recursos energéticos.
Fontes renovaveis e nao renovaveis de energia. Relagbes entre energia, meio ambiente e
desenvolvimento sustentdvel. Perspectivas de utilizacdo, inovagdes tecnoldgicas e problemas
ambientais relacionados a estrutura de producdo e consumo. Politica energética e planejamento
integrado de recursos.

REFRIGERACAO INDUSTRIAL E COMERCIAL: Refrigeracdo: instrumentacio e ferramentas.
Desenvolvimento histérico da refrigeragcdo. Solenoides, valvulas e motores elétricos. Fluidos
refrigerantes: novos, antigos e controle do escoamento. Compressores para refrigeragao.
Condensadores, resfriadores de liquido e torres de resfriamento. Problemas referentes ao
resfriamento de dgua. Evaporadores. Sistemas de multiplos estdgios. Manutencdo e seguranca.
Freezers.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS I: Tensdo. Deformac3o. Propriedades mecanicas dos materiais. Carga
axial. Torgao. Flexao. Cisalhamento transversal.

SEGURANCA E SAUDE DO TRABALHO: Principios basicos da engenharia de seguranca do trabalho.
Agentes de risco e doengas profissionais. Preveng¢ao individual e coletiva. Legislagdo (NR’s) e normas
técnicas. Introducdo a Engenharia de Seguranca do Trabalho. Protecdo contra incéndios e explosdes.
Geréncia de riscos. Prevencdo e controle de riscos em maquinas, equipamentos e instalacoes.
Ergonomia.

SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA: Componentes de sistemas de energia elétrica; valores Por
Unidade (PU) e cdlculo dos parametros da linha de transmissdao; componentes simétricas e estudo de
cargas e redes com defeitos; curtos-circuitos. Modelagem matricial de sistemas de poténcia; analise
de fluxo de poténcia; tipos e arranjos e componentes de subestacdes; diagramas unifilares; protecao
de geradores, transformadores, linhas e barras.

SUPERVISAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS: Introduc¢do aos sistemas de supervisdo e controle.
Sistemas distribuidos e protocolos; softwares de supervisdao; controle supervisério e aquisicdo de
dados (Sistema SCADA); diagndstico e resolucdo de falhas. Aplicagdes industriais e em sistemas
energéticos.

TECNOLOGIA PARA TRANSFORMAGCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS: Tecnologias para conversdo
energética da biomassa (queima/combustdo completa em fornos e caldeiras, gaseificacdo, pirdlise,
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liguefacdo, biodigestdo, fermentacdo, hidrdlise). Sistemas de gaseificacdo de biomassa integrados a
turbinas a gas (BIG — GT). Gaseificacdo da Biomassa e motores de combustdo interna e externa
(motores stirling); e células de combustivel. Tipos e funcionamento dos biodigestores. Uso do biogas
e do biofertilizante. Dimensionamento, construcdo e operacdo de biodigestores. Tecnologias de
transporte, armazenamento e uso final dos biocombustiveis.

TOPICOS EM GERACAO E USO FINAL DA ENERGIA: Este componente deve complementar os
conhecimentos estruturados necessdrios para o desenvolvimento das competéncias gerais e
especificas definidas no perfil do Engenheiro de Energia. Deve, ainda, ser consolidada considerando
tecnologias ou demandas suplementares emergentes ligadas ao mercado profissional, ao
desenvolvimento de comportamentos e atitudes para a melhor atuagao, empregabilidade, seguranca,
remuneracao e satisfacdo do engenheiro.

TRANSFERENCIA DE CALOR I: Mecanismos de transferéncia de calor e suas leis bésicas. Transferéncia
de calor multimodal. Conduc¢dao Unidimensional em Regime Estacionario: Condug¢dao em parede plana
simples e composta, Resisténcias térmicas, Condu¢do em parede cilindrica. Condu¢dao em regime
transiente. Principios de convecc¢do. Convec¢ao forcada com escoamento externo e interno.

TRANSFERENCIA DE CALOR II: Transferéncia de calor com mudanca de fase (ebulicdo e condensagdo).
Dimensionamento de trocadores de calor. Transferéncia de calor por radiagdo (processos e
propriedades). Transferéncia radiante entre superficies. Conceitos de transferéncia de massa por
difusdo e convecgdo. Convecgdo natural/livre.
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